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Programa
1- Introducción
Teoría. Regímenes tectónicos. Fallamiento, clasificación y mecanismos, generación de fallas nuevas vs reactivación de fallas preexistentes. Estratigrafía mecánica. Modelos estructurales. Estudios estructurales comparativos. Análisis geométrico, cinemático y dinámico. Historia de la deformación. Interpretación geológica de secciones sísmicas. Escala en tiempo y pasaje a profundidad. Interpretación y descripción estructural. Dominios estructurales. Herramientas de modelado geométrico-estructural (geometría de falla). Modelos cinemáticos con y sin falla asociadas. Cizalla simple, deslizamiento flexural, largo de línea.
2- Estructuras de rift 
Teoría. Contexto tectónico. Rifts pasivos y activos. Modelo Simétrico por Cizalla Pura. Modelo Asimétrico por Cizalla Simple. Estadios evolutivos. Concepto de cuenca extensional-graben. Sistemas de fallas extensionales. Modelos simples de deformación extensional. Modelo de fallas conjugadas no rotacionales, fallas lístricas rotacionales. Fallas en dominó. Modelo geométrico con despegue lístrico. Deformación interna por cizalla vertical e inclinada sintética/antitética. Graben de colapso. Rampas de relevo. Evolución del sistema de fallas extensional. Superficie compleja en la base del sag “Break-up unconformity” o “discordancia de ruptura”. Evolución de la subsidencia mecánica. SAG. Estadíos de prerift, sinrift, postrift.  Estratos de crecimiento extensionales y geometría relacionada con el arreglo de fallas no-rotacionales  o rotacionales: grabens vs hemigrabens. Restitución paso a paso de las estructuras. Inversión y estructuras reactivadas. Principios y mecanismos de inversión. Fallas que tenderán a reactivarse. Geometría y cinemática de sistemas de fallas reactivados. Inversión tectónica de sistemas de fallas de rift. Influencia en la geometría de las fajas plegadas y corridas resultantes (distribución y límites de los dominios estructurales). Inversión tectónica con estratos de crecimiento compresivos. Desplazamiento de depocentros sedimentarios. Geometrías típicas. Reactivación de zonas de acomodación y fallas de transferencia.
Modelado. Reconstrucción geométrica de la falla lístrica (rechazo horizontal constante, vector desplazamiento constante, cálculo area-profundidad4, etc). Geometría resultante según la configuración de falla (somera vs profunda) y el método utilizado para diferentes tipos de cizalla (vertical, sintética, antitética). Comparar plegamiento de roll-over, ancho vs profundidad de los depocentros resultantes. 
Interpretación. Ejemplos: Mar del Norte, Inner Moray Firth, Escocia; Cuenca Austral-Malvinas. Estratigrafía e historia geológica. Interpretación sísmica. Interpretación y descripción estructural. Dominios estructurales. Fallas lístricas principales y fallas planas asociadas. Diferenciación de etapas de deformación. Estimación de la profundidad de despegue. Modelado geométrico-estructural de la fallas lístricas principales. Modelado cinemático. Modelos de la deformación. Estimación de parámetros que se ajusten al sistema estudiado.
3- Fajas plegadas y corridas
Teoría. Carga tectónica. Secuencia: Levantamiento del Basamento ( subsidencia ( erosión & sedimentación ( deformación del depocentro sedimentario. Basamento vs Faja Plegada y corrida. Piel gruesa vs Piel fina. Vergencia tectónica. Migración del frente orogénico. Modo de avance y deformación de una faja plegada y corrida. Corrimientos en secuencia. Secuencia normal de deformación. Estructuras fuera de secuencia. Sistemas de Corrimiento. Sistemas Duplex vs. Sistemas de abanico imbricado. Duplex de techo pasivo y zonas triangulares. Zonas de transferencia en una faja plegada y corrida. Teoría de la cuña de Coulomb. Variables mecánicas del macizo rocoso y del nivel de despegue que controlan la geometría de la cuña de Coulomb. Ángulos: φ critico vs φ del orógeno, ángulo ( de la topografía, ángulo ( del nivel de despegue. Orógenos con alta y baja fricción basal. Evolución cinemática. Alternancia de estados críticos y subcríticos. Efecto de la sobrepresión o fuerzas de infiltración.  Estadio supercrítico. Controles de la topografía en el desarrollo de las fajas plegadas y corridas. Control de la ductilidad y espesor del nivel de despegue basa. Pliegues relacionados a fallas y sus mecanismos. Deslizamiento flexural ante cambios de ángulo en el plano de falla: Superficies Axiales y bandas KINK. Sistemas de falla plano-rampa-plano. Pliegues asociados a fallas plano-rampa: Concepto básico. Superficies Axiales activas e inactivas. Pliegues compresivos relacionados a fallas. Conceptos de Acortamiento (s) y Propagación (p). Importancia de la geometría de falla en la generación de distintos modelos de pliegue. Concepto de modelo geométrico. Modelo Cinemático.  Pliegues de flexión de falla: Características principales. Pliegues de propagación de falla: Características principales. Cizalla angular aplicada al deslizamiento flexural. Pliegues de propagación de falla transportados\modificados. Pliegues por despegue: Características principales. Concepto de pliegues por despegue “en bisagra” con rotación de limbo, y su relación con las discordancias progresivas. Relación P/S (Propagación/ Acortamiento) y su influencia en el modelo de pliegue que se desarrolla en cada caso. Estratos de crecimiento compresivos. Límites y superposiciones, entre el orógeno y la cuenca de antepaís. Depocentro de techo de cuña – estratos de crecimiento –. Rotación progresiva de limbos (aumento de curvatura e inclinación de limbos). Estratos crecimiento: Indicadores de edad de la deformación, relación entre tasas de sedimentación y levantamiento. Relación R=Ts/Tu, Vs: Tasa efectiva de sedimentación, Vu: Tasa de levantamiento.
Interpretación y Modelado. 
(1) Pliegues relacionados a fallas. Ejemplos varios en secciones sísmicas. Reconocimiento e interpretación de niveles de despegue y rampas, punto ciegos de las fallas, superficies axiales y bandas kink, rotación progresiva o instantanea de limbos. Estimación cualitativa de relación P/S. Pliegues por propagación de falla. Pliegues por flexión de falla. Fallas de acomodación. Pliegues transportados. Pliegues por despegue. Pliegues por despegue fallados. Pliegues por trishear. 
(2) Estratos de crecimiento compresivos. Casos de estudio en secciones sísmicas: Ionian sea, mar Mediterraneo. Niger Delta, África. Anticlinal Chacay, cuenca Neuquina.  Estratigrafía e historia geológica. Interpretación sísmica. Interpretación y descripción estructural. Dominios estructurales. Estratos crecimiento, reconocimiento e interpretación: estratos precompresivos, sincompresivos, poscompresivos. Discordancias progresivas, triángulos de crecimiento. Edad de edad de la deformación, Onlap de crecimiento, overlap de crecimiento, offlap de crecimiento. Estimación y/o cálculo de relación R=Ts/Tu e intervalos característicos. Restitución paso a paso mediante herramienta 2D unfolding de los intervalos identificados. Caracterización cinemática de ambos limbos. Modelos cinemáticos forward y backward con herramienta 2D move-on-fault en tasas de sedimentación variables. Comparación de la cinemática y relación R=Ts/Tu entre anticlinales de crecimiento adyacentes.
4- Márgenes pasivos. 
Teoría. Marco tectónico global. Sistemas Extensional y Compresivo Vinculados. Fajas plegadas y corridas de aguas profundas y cómo se clasifican (nivel de despegue, pendiente del detachment). Contexto Ciclo de Wilson. Mecanismo de deformación: deslizamiento por gravedad. Geometría de sistemas de falla vinculados: extensión-traslación-acortamiento. Deslizamiento gravitacional, compresión y extensión asociados. 
Interpretación y Modelado: Casos de estudio en secciones sísmicas: Márgenes conjugados de América del Sur & África. Evolución tectono-estratigráfica. Mar restringido aptiano-albiano y depósitos evaporíticos de post-rift. Efectos de la presencia de evaporitas basales. Rafting. Interpretacin de distribución de extensión/compresión y sus estratos de crecimiento asociados. Etapas evolutivas, rift, sal, sag, rafting. 
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