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EXACTAS:



Interrelaciones entre Geologia e Historia
Objetivos.

Entender el rol de los procesos geoldgicos, en particular la erosién y salinizacion de
suelos, los terremotos, tsunamis, procesos de remocién en masa, dinamica fluvial,
endicamientos naturales y erupciones volcanicas como catalizadores de importantes
eventos historicos. Analizar la multicausalidad de estos procesos y el lugar que ocupa la
naturaleza en los mismos. Entender el nivel de fragilidad de nuestras sociedades actuales
a la luz de la historia y su interrelacion con los procesos naturales mencionados.

Introduccion

I.1) La historia, sus transiciones, fases y quiebres principales. La historia como producto
de procesos no naturales, acumulacién y maduracién de ideas, los descontentos, los
resentimientos, las revoluciones, los sabios, los hombres fuertes, los hombres locos
autocraticos, chamanismo y disponibilidad de plantas alucinégenas, desarrollo
neuroldgico, la prediccion del futuro, las representaciones artisticas y creaciones literarias,
las historias gloriosas del pasado a reconquistar en épocas de decadencia nostalgica, el
mundo pre- y post-homérico y Alejandro, la antigliedad pre-cristiana y Hitler, Chadwick y
Graves y las conexiones entre la épica germanica, los celtas, los anglosajones y Homero
y Creta y el barco funerario de Sutton Hoo Inglaterra, el designio de los dioses, alineacién
de planetas y caidas de objetos del cielo. La religion como factor foraneo que erosiona las
estructuras estatales segun Gibbon en el imperio inglés respecto al Cristianismo y Roma o
Du You y Han Yu respecto al Budismo en los Tang tardios, provocando la debacle de
imperios. La lujuria de los poderosos como factor degradante, las aristocracias, los
gobernantes y el pueblo. Las persecuciones de las jerarquias religiosas para fortalecer el
poder del soberano y el estado; los casos de Enrique VIII en Inglaterra renacentista contra
la Iglesia Catdlica, Akenaton hacia 1350 AC y la eleccion monoteista para socavar el
poder creciente de los sacerdotes y el emperador Wuzong en los Tang tardios contra el
Budismo, el Zoroastrismo y el Maniqueismo.

I.2) Las ideas y valores morales como una necesidad en el marco de la forma en la cual
se extrae energia del medio natural segun Morris. La historia como producto de procesos
naturales: agotamiento, erosion y salinizacién de suelos, terremotos, volcanismo, cambios
atmosféricos acoplados o no acoplados a fendmenos volcanicos. Los procesos naturales
entendidos coémo la variable dominante o como la gota que rebalsa al vaso. La
relativizacion del determinismo geografico/geolégico. El clima a través de la historia. Los
experimentos sociales en funcion del entorno y condiciones naturales cambiantes
(volcanismo, impactos de meteoritos, terremotos, cambios climaticos); la no linealidad en
el camino de cazadores recolectores, agricultores, hacia sociedades complejas
estratificadas jerarquicamente; ejemplo Gobekli Teple en Anatolia meridional 9.6 Ka.



Parte |. La expansién de los hominidos en la Tierra

P1.1) Conceptos de evolucion bioldgica, seleccion natural, deriva genética, gradualismo vs
saltacionismo. Evolucion humana. Evidencia genética de la relacién evolutiva y paralela
de Homo sapiens con otras especies arcaicas del género Homo.

P1.2) Desecacién del Mediterraneo y rutas tempranas migratorias hacia Europa y Sudeste
Asiatico en 6 Ma. Crisis de la erupcion de Toba en el sudeste asiatico hace 74 Ka. Impacto
demografico, cambios en los habitos de caza asociados a crisis ecologica de Toba. Los
hominidos en Oceania a partir de 70 Kay Sudeste Asiatico; hibridacién con Denisovanos,
aislamiento en topografia hundida dinamicamente en interglaciarios. Aparicion del arte en
67 Ka en repuesta a trauma colectivo (¢,). Desaparicion o hibridacién de Neanderthal.
Hipotesis referidas a inversién del dipolo magnético terrestre. Estrategias de
supervivencia, utilizacion de pigmentos. Erupcién de campo Flegrei hace 50 Ka como
factor que profundiza crisis ecolégica durante fase glacial. Homo sapiens y la ruta a través
de Africa en los ultimos 150-50 Ka, Palestina, Sudeste asiatico y Siberia. Relacién con los
sistemas de rifts activos, cuencas de back-arc y volcanismo; adaptabilidad en respuesta a
desastres ecologicos, aumento capacidad craneal. Residencia en el sistema del Mar
Muerto. Residencia en el rift de Baikal y pluma de Hangai (32 Ka). Florecimiento de
culturas en periodos interglaciarios. Erupciones del volcan Ciomadul en 51-43 Ka en
Rumania en zona de slab tearing de los Carpatos-Panonia. La erupcién de Taupo (Oruani
caldera) en Nueva Zelandia hace 50 Ka y 25.5 Ka y el cambio climatico hasta los 14 Ka.
Fin de ultima glaciacion. Formacion del Lago Agassiz y otros sistemas lacustres asociados
a area periglaciaria en Norteamérica a partir de 30 Ka y su desagote catastrofico entre 13
y 8.5 Ka. Hipdtesis que relacionan el Younger Dryas con cambios climaticos asociados a
enfriamiento oceanico durante desagote de 13 Ka y/o impacto. Residencia en el sistema
de Basin and Range en América, cultura Clovis (23 Ka?-13-11 Ka) en el interglacial y su
desaparicion asociada a cambios ambientales. Gobekli Tepe 9.6 ka y la hipétesis del
mapa estelar que sefala el impacto de los fragmentos de cometas y el trauma colectivo
del Younger Dryas 12.8 ka.

Parte Il. Desde la ultima deglaciacion hasta el fin de la Edad de Bronce Tardia

PIl.1) Grandes procesos de remocidon en masa asociados a deglaciacién y variabilidad
monzoénica e inauguracion de planicies fértiles de outwash, suelos y progradacion de
megaabanicos aluviales; el caso del interglaciario/postglaciario a partir de 9.6 Ka. El
Sahara verde entre 11 y 5 Ka. La inundaciéon del Mar Negro, como hipétesis cientifica que
sugiere que este cuerpo de agua pasé de ser un lago de agua dulce a un mar salado
mediante una inundacién catastréfica hace unos 7,600 afios (aproximadamente en el
5,600 a.C.) y la del Goolfo Pérsico. Tista megafan en el sistema del Ganges y la
conformacion del piedemonte de los Himalayas; la modificacidon antropogénica de los
mismos, los primeros signos de desmonte evidenciados por la aceleracion de la
sedimentacion. Primeros asentamientos agricolas. Comienzo de agricultura en planicies
de inundacién y pasaje hacia flancos de valles a través de deforestacion, induccion de
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erosién y modificacion de las redes de drenaje; caso de las nacientes del Eufrates y Tigris,
Levante, China y Mesoamérica entre 10.000 y 9.000 AC. Difusion de la agricultura global
en funcién de caracteristicas fisiograficas dispares entre continentes como resultado de
orientacion de cadenas montafosas colisionales y subductivas en el postglaciario.
Estrategias variables de organizacién social y econdmica en funcién de fragilidad
ambiental y desastres naturales. Erupcion de Afar hacia 12000-10000 afos. Erupcién del
volcan Hudson hacia 9000 AC y desplazamiento y desapariciéon de culturas en la
Patagonia. Megadeslizamientos postglaciarios desde margen pasivo escandinavo hacia
7000 AC. Erupcion de Ciomadul hacia 6000 AC y migraciones e invasiones de tribus
esteparias en Rumania, los rostros afligidos del Danubio asociados a deterioros
ambientales (¢,).

PIl.2) Comienzo de agricultura en el delta del Nilo hacia 5000 AC. Estabilidad de
agricultura egipcia, desde imperio egipcio, reinos helenisticos, imperio romano y mundo
arabe, por 7000 afos debido a bajas concentraciones de sal por su nacimiento en lagos
de Africa central-meridional y drenaje a través de cratones africanos. Tsunamis y
mortandad masiva en el mar del Norte hacia 4000 AC asociada a neotectdnica del margen
pasivo y remocion en masa. La cultura de Yamnaya en los suelos fértiles volcanicos del
norte de los Caucasos, su expansién hacia Europa y Asia en relacion con la
domesticacion del caballo y la expansion de las lenguas Indo-Europeas hacia 3000 AC y
la presion climatica por climas mas secos y retraccion del mar Caspio. Cambio climatico
hacia 3000 AC asociado a actividad del volcan Hekla (Islandia). Las Cicladas y Creta
hacia 3000 AC; el nacimiento del arte abstracto; las ventajas del aislamiento geografico y
los suelos volcanicos en la creatividad y el nacimiento de la religion helena; su destruccion
parcial hacia 1700 AC por efecto de un terremoto; comienzo de época dorada a partir de
reconstruccion. Desarrollo de la civilizacion del Indo; dinamica de cuenca flexural del
Ganges y adaptabilidad a dinamica fluvial. Variabilidad monzdnica entre 2500 y 1000 AC e
impacto en la India. Migraciones de la cultura Harappa hacia el piedemonte de los
Himalayas y colapso hacia 2500 AC. Civilizacién Sumer entre 4000-3000 AC; relacién con
la cuenca flexural del Tigris y Eufrates, monzones y migraciones. Invencion de la escritura
hacia 3300 AC asociada a actividad agricola. Agricultura Sumeria limitada por falta de
correlacion entre temporada de deshielo en los Zagros en la primavera y temporada de
cosecha en el comienzo otofal. Alta carga salina de aguas por la disolucion de sales
fésiles miocenas en los flancos de los Zagros. Estrategias de construccién de embalses,
evaporacion, salinizacion de suelos y sedimentacién y alteracién a la dinamica hidrolégica
del Tigris y el Eufrates expandiendo la costa del Golfo pérsico y alterando los perfiles de
equilibrio de los rios. Caida de la produccion de trigo durante el periodo Sumerio hacia
2000 AC e irrupcion de Dinastia Acadia proveniente del norte de la cuenca en donde el
deterioro ambiental era menor. Erupcion de cerro Blanco en el norte argentino y
disrupciones en el desarrollo de distintas culturas en ambas pendientes andinas hacia
2000 AC.



P11.3) Crisis recurrentes ecolégicas en el rio (Gris) Amarillo por régimen hidrolégico en
China, plateau de loess generado por erosion del Tibet (deflacion edlica en desiertos de
Gobi y Taklimikan) y construccion de albardones que gatillaron agradacion, elevacion de
cauce por encima de planicie de inundacién y aumento de pendientes y potencial
destructivo entre 2300 y 1900 AC que afectaron a la cultura de Longshan. Crisis ecoldgica
en el Nilo en 2180 AC por régimen hidrolégico y variabilidad monzénica, la gran hambruna
e inestabilidad politica; cambio repentino en su traza, expansion planicie aluvial y frontera
de la agricultura egipcia. Subitas inundaciones del rio (Gris) Amarillo y destruccion en
China asociadas a neotectoénica, paleoterremotos y rotura de diques naturales hacia 1900
AC; ascenso de la mitica primer Dinastia Xia y el mito del rey Yu, el Dragén Amarillo y la
Tortuga Negra, su contencion, utilizacion en riego y el registro de la creacion del Estado,
antes de 1200 AC en la Edad de Bronce cuando aparece escritura en oriente. La crisis
asociada a la erupcion de Santorini-Thera en el Mediterraneo oriental hacia 1450 AC, fin
de la edad de Bronce, caida de la civilizacién Minoica, crisis en Egipto, Palestina y
Anatolia y efectos potenciales en China asociados al final de la Dinastia Shang; comienzo
de la denominada Edad Oscura en 1200 AC en el Mediterraneo, destruccion redes
comerciales y suministro de Cobre desde Chipre, Estafio y Lapislazuli desde Afganistan y
oro desde Nubia en los siglos XIV y XIlIl AC entre Micénicos, Minoicos, Hititas, Egipcios,
Palestinos, Cannaneos, Asirios y Sirios; llegada de los pueblos del Mar al Mediterraneo
oriental y comienzo de la Edad de Hierro. Hipdtesis del desplazamiento de la falla de
Anatolia en la destruccién de Anatolia septentrional (Troya). La denominada tormenta
sismica de la Edad de Bronce Tardia entre 1225 y 1175 AC. Despoblamiento y sequia en
llanura hungara y Anatolia hacia 1200 AC. Migracion de los Celtas asociada a crisis
climatica y social en el Mediterraneo oriental asociada a la erupcion de Thera; la llegada al
Canal de la Mancha, Peninsula Ibérica y Britania. Moisés, la diaspora judia desde Egipto,
y la hipotesis del tsunami mediterraneo. La caida de los Zhou Occidentales en China
debido al debilitamiento monzénico (1045771 AC). Erupcién del volcan Hekla entre 1159
y 929 AC y efectos climaticos y sociales en islas Britanicas. Colapso ambiental en
Mesopotamia meridional hacia 900 AC por salinizacion y sedimentacion.

Parte Ill. Desde mediados del primer milenio antes de Cristo hasta el periodo Medieval
Alto

Pll1.1) Grecia, sistema extensional del Mar Egeo, impacto en ingenieria y filosofia. La era
axial en Europa, India y China hacia el 500 AC, el monoteismo, el abandono de los
sacrificios humanos y su relaciéon con las montafas y la transhumancia. La unificacion de
los nucleos politicos occidentales y orientales a través de Macedonios, reinos Helenisticos
e Imperio Qin respectivamente entre 350 y 250 AC. La desaparicién de los Olmecas entre
400 y 300 AC debido a practicas forestales, agricultura intensiva, erupciones volcanicas y
revoluciones. La desaparicion de las ciudades amazénicas desde Ecuador hasta Bolivia y
su relacion con erupciones volcanicas, en particular la actividad del volcan Sangay.
Oscilacion de El Nino y cambios climaticos asociados hacia 400 AC en Sudamérica. La
primera revolucién proletaria en China en 211 AC y caida de los Qin. Deforestacion,



erosién y cambio de nombre del Rio Gris a Rio Amarillo en China por transporte de
sedimentos en suspension. La caida de los Han occidentales hacia 8 DC debido a
forzantes climaticos asociados a erupciones volcanicas. Roma, interpretacion de
terremotos y busqueda de chivos expiatorios entre ellos los Cristianos. Su desarrollo en el
optimo climatico y caida en respuesta a crisis ecolégicas y pestes promovidas por
actividad volcanica inusual. El paralelismo con el imperio Han en China. La erupcién de
Taupo en Nueva Zelandia en 232 DC y la destruccion ecolégica del ambiente Maori. El
tsunami de 365 DC en Alejandria asociado al sismo Mw 8.5 en Creta y la destruccion del
Mediterraneo oriental y meridional; implicancias en la cristianizacién de la region. La alta
edad media y el rol de las multiples erupciones (asociadas a 6ptimo climatico?) del volcan
Krakatoa en el sudeste asiatico en 417 y 535 DC, llopango en 535-536 DC y 431 DC en el
Salvador, campos de domos rioliticos y maars en California (535-536 DC), El Chichén en
México 540 DC, arco volcanico Canadiense (Spectrum Range, Ash Pit 536 DC?) y arco
volcanico de las Aleutianas (volcan Seguam y Okmok, 536DC?), en el enfriamiento
atmosférico. Crisis de los Mayas y erupcién de llopango y crisis ecoldgica; crisis en Egipto
y peste Justiniana (541 DC). El colapso de las culturas Zapotecas y Teotihuacan. Colapso
de Sasanidas y pueblos del sur de Arabia y de los Visigodos en Espana y expansion del
Islam a través del Mediterraneo meridional. Crecimiento y expansién de los nucleos
occidentales europeos y orientales chinos, intensificacion del comercio a través de la ruta
de la seda, intercambio de virus y colapsos demograficos.

PlI1.2) Los primeros arabes, su expansion en el norte de Africa y Peninsula Ibérica hacia
632 DC a partir de la muerte de Mahoma. Erupciones en el mar Rojo, pluma del Triangulo
de Afar, desarrollo de volcanes de lodo en el Indico septentrional en Afganistan y en el
mar Caspio y teorias de la formacién de montanas en el mundo arabe; Los Hermanos de
la Pureza. La caida del Imperio Persa en 654 DC. Levantamiento dinamico de estepas
siberianas por parte de impacto de pluma mantélica de Shangai, la generaciéon de un
amplio ambiente fragil, la ruta de la Seda, las tribus y civilizaciones esteparias; crisis
ecologicas, erupciones volcanicas y neotectdnica e invasiones barbaras. Diaspora de
persas, cristianos, judios, indios, tibetanos y zoroastrianos hacia China: el primer imperio
cosmopolita multicultural en China, los Tang hacia 632 DC y el Renacimiento en Oriente,
el comercio fluvial y la modificacion de la red hidrografica, la mezcla del Confucianismo y
el Taoismo con el Budismo. Llegada a Japdn del Renacimiento cultural a partir de 784 DC.
El primer libro de Historia escrito durante la Dinastia Tang que designa el clima y la
geografia como factores determinantes de los procesos histéricos. La erupcién del volcan
Khonkho entre 400-720 DC, cerca del lago Titicata y la irrupcién de la cultura Tiwanaku
(Tiahuanaco).

P IV. Desde la Baja Edad Media hasta el Renacimiento Europeo

PIV.1) Periodo calido medieval. Debilitamiento de monzén asiatico, cambio climatico,
hambrunas, revoluciéon y caida de la Dinastia Tang en 907 DC descrito en la poesia y
potencialmente asociado a la erupcion del volcan de intraplaca Tianchi en el limite
China-Corea alrededor de 1000 DC. La irrupcién de la Dinastia Song en 979-1005 DC,
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renacimiento cultural y cientifico y periodo de la ilustracién en China, el comienzo de la
arqueologia, la mineralogia, la primera biblioteca, la primera universidad y la imprenta en
Oriente y en el mundo. Shuen Kuo (1031-1095) y sus teorias sobre el levantamiento de
montafas, la erosion y la formacién de cuencas sedimentarias. Desarrollo estatal en
comunidades de la costa pacifica ecuatoriana por efectos de flujos de barro promovidos
por el Nifio y colapso de la corriente de Humboldt a principios del segundo milenio
después de Cristo. Periodo de expansion comercial en el Mar del Norte y Mediterraneo
hacia finales del primer milenio. Colonizacién de la isla de Pascua hacia (1200 DC?) 900
DC. Erupciones en lIslandia e impacto ideologico y religioso en Vikingos. Invasiones
Vikingas a Europa occidental y oriental promovidas por clima vy fisiografia flexural asociada
a orégenos de Caucasos y Zagros. Dinamica del rio Amarillo en China, debilitamiento de
los monzones, deforestaciéon e inundaciones en 1048, 1099 y 1102, salinizacion,
destruccién de suelos y debilitamiento y particion del Estado Song. Ruptura de Mw 8.8 en
Himalayas-Nepal en 1100 DC. Tsunamis y terremotos en la Peninsula escandinava,
Escocia e Irlanda en el siglo XII descritos en el Libro de Taliesin en Galés antiguo.
Cruzadas, terremotos en el sistema del Mar Muerto, el terremoto de 1202 Mw 7.6 en Siria,
los sismos de 1068, 1212 y Anatolia septentrional e implicancias militares y religiosas.

PIV.2) La erupcién freatomagmatica de Samalas en 1257 del sudeste asiatico y efectos
sobre el enfriamiento del clima vy las civilizaciones. Culturas Anasazi en Norteamérica y su
colapso luego de una gran sequia del afo 1250, cuando el periodo medieval calido tocaba
su fin, asociado a la erosién del suelo y conflictos internos. Crecimiento de glaciares en
Islandia e inestabilidad en formacion de procesos de remocion en masa subglaciares. El
avance hacia los Song del Sur en el sur de China por parte de las tribus Mongolas
lideradas por Gengis Khan en 1260 DC, presionadas por el deterioro climatico y el
comienzo de los Yuan en 1275 DC. La limitacién a la expansidon mongola asociada a
cambios climaticos y reduccion de tierras de Pastoreo en Europa. Conexiones mercantiles
y diplomaticas de Escocia hasta China y avance en el conocimiento geografico del mundo
en la Dinastia Yuan mongola. Descripciones de eclipses oscuros (asociados a polvo de
origen volcanico) con colapsos agricolas durante los siglos XIl y XIIl en el mundo cristiano
europeo y en Japén. Hambrunas, inundaciones, debilitamiento de monzones, peste,
revolucion y colapso demografico en la China de los Yuan en 1330 DC. La transmision de
la peste a través de la ruta de la seda hacia Constantinopla, Venecia y Sicilia en
1345-1347 DC y hacia Inglaterra, Islandia e Irlanda en 1350 DC y colapso demografico, a
partir de una erupcién volcanica y cambio climatico y la necesidad de comerciar granos
con los Mongoles en el mar de Azov. Teorias asociadas a debilitamiento de barreras
epidemiolégicas por enfriamiento climatico. Ideas apocalipticas desde China hacia
Europa, aparicion masiva de dragones (1349 DC) y cruzadas (1095-1291 DC). La caida
de los Yuan y la restauracion conservadora y nacionalista de la despotica Dinastia Ming
hacia 1350 DC. La gran crisis de Jemer en Camboya en 1350 DC por el debilitamiento
monzdnico y colapso de sistema hidrico en el sudeste asiatico.

PIV.3) Sismos y destruccion en el valle del rift del Rhin; el caso de Basel en Suiza en 1356
Mw 7.6. La erupcion de la caldera de Kuwae en el Pacifico sur en 1450 DC y enfriamiento
climatico. La caida del Imperio Bizantino en 1453-4 y expansion del imperio Otomano, la



diaspora de intelectuales hacia los Principados lItalianos. El terremoto de intraplaca
extensional de Shanshi Mw 8 en 1556 asociado al Weihe Graben, fallas de Huashan y
Weinan; su amplificacién en el loess chino, deslizamientos y modificacién de red fluvial
asociado a la muerte de 830.000 personas y el debilitamiento de la Dinastia Ming. La
ilustracién en China hacia 1620 durante la decadencia Ming, la critica a la barbarie de los
pueblos civilizados en los confines del imperio, el caso de Xu Xiake, y su paralelismo con
la ilustracién europea un siglo después, inmersa en el ciclo de los absolutismos, el caso
de Denis Diderot. La erupcién de 1644 del Mount Mélébingdy, conocido como Parker
Volcano, el debilitamiento de los monzones asiaticos, hambrunas, revolucién y la caida de
la dinastia Ming. La conquista Manchu en 1645 y el comienzo de la Dinastia Qing.

Parte V. Desde el Renacimiento europeo hasta la era de los Imperios de ultramar

PV.1) El Renacimiento italiano, la disputa filosoéfica en torno a la capacidad de erosion de
los rios, la modificacion de las redes fluviales como arma en las guerras del norte de Italia,
el rol de Leonardo Da Vinci, el rol de la Inquisicion y la persecucion de cientificos e
intelectuales, el hallazgo de fésiles y sus implicancias religiosas. El descubrimiento de
América y Africa por parte de los europeos; la fisiografia montafiosa como clave en el
desarrollo y tipo de sistemas politicos y éxito dispar de las rutas comerciales de China y
Europa occidental hacia América y Africa. La modificacién antropogénica de los suelos
amazénicos para el desarrollo de sociedades complejas y su posterior colapso. El
deterioro de los suelos norteamericanos durante la expansiéon europea. El estudio de las
erupciones volcanicas del Etna, Strédmboli y Vesubio por parte del jesuita Kircher y las
primeras representaciones en Europa de sistemas magmaticos. Los Jesuitas en América
y en China entre 1600 y 1650 y sus estudios de fendmenos naturales y en particular de
erupciones volcanicas entre Peru y Chile. Erupciones volcanicas y la pequefia edad de
hielo; su impacto en la crisis del Cristianismo, las cazas de brujas, la llustracién y la caida
de la Dinastia Ming en 1644. La erupcion de Huaynaputina en Perd en 1600 y su impacto
en las hambrunas de la Rusia de los Zares. El terremoto de 1692 Mw 6.5 en Jamaica,
licuefaccién y su impacto en el Caribe, la pirateria y en el comercio de ultramar y
consecuentemente en Europa. El terremoto de 1693 en Sicilia Mw 6.2 y sus aftershocks,
licuefaccién y la erupcion del Etna en 1669; el atraso relativo del sur de Italia. El terremoto
de Cascadia en 1700 Mw 9.5 y su impacto en Japén y Norte América.

PV.2) EIl terremoto y tsunami de Lisboa en 1755 Mw 9 y su impacto en el suministro de
diamantes y oro a Europa occidental desde Brasil; cambios politicos, en la estructura
imperial europea, filoséficos y econémicos. Los sismos de intraplaca de la cuenca del
Missisipi en 1811-1812 ligados a fuerzas sublitosféricas y erosion. La primera oleada de
ciclos revolucionarios en América, Europa y China (1776-1796) en funcién de actividad
volcanica en lIslandia, el caso de la fisura de Laki. Independencias latinoamericanas
asociadas a nueva actividad volcanica y la erupcion de Tambora en 1815, impacto en la
economia europea y asiatica, y en el arte, los casos de Irlanda e India, Napoleén, y la
restauracién monarquica, migraciones en Norteamérica y tensiones politicas. Carrera
armamentistica y cientifica de los imperios europeos de ultramar y retraso relativo de la
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China Qing aferrado a una cosmologia milenaria. Mientras Europa continental se
encuentra sumida en el caos postrevolucionario, Gran Bretana desplaza a los Mogoles de
la India y avanza hacia Pekin en su proyecto imperialista en 1790. La era de las
revoluciones burguesas en Europa occidental de 1830, 1848 y las guerras del Opio y
rebelién Taiping en China desde 1820, 1850, revolucion industrial, tecnoldgica y cientifica.

PV.3) Grahan 1824 y las primeras observaciones de levantamientos co-sismicos en la
costa de Chile. El descubrimiento del concepto de subsidencia por Hall en 1857. Darwin,
la descripcion de los ascensos de la costa atlantica Patagonica, Galapagos, el terremoto
de Concepciodn y su relacion con las erupciones volcanicas y la estructura de los Andes, la
erosién de montafas, la isostasia y la velocidad de formacion de suelos calculada a través
de la actividad intestinal de gusanos; Humboldt y la descripcién de la naturaleza y en
particular de los fendmenos volcanicos. Impacto en teorias neptunistas, gradualistas y
raciales. La erupcion de Krakatoa en 1883 y las tensiones en las colonias holandesas en
Indonesia, el comienzo de la Resistencia, la Jihad islamica y la revuelta de Cilegén en
1888 en Java. La alteracion del sistema del Nifio-Southern Oscillation (ENSO) e
inundaciones en el oeste de Norteamérica asociados a cambios climaticos asociados a
erupcion del Krakatoa. Fragilidad ambiental y desarrollo de suelos polinésicos en relacion
al flujo del polvo de los Himalayas; colapso cultura de la isla de Pascua en 1620 DC.
Intensificacion del fendmeno del Nifio en Brasil, India y China y hambruna global. Las
inundaciones del rio Amarillo en China en 1887 y 1931 asociados a la alteracion del
sistema monzénico. Los levantamientos campesinos en China en 1894-1895, la Rebelién
de los Béxer en 1899, la Rebelion de Changsha (“largo banco de arena”) en 1910; la
caida de los Qing, como consecuencia de sequias e inundaciones. Los sismos del margen
pasivo Norteamericano en Charleston en 1884 debido a fuerzas sublitosféricas. La
expedicion de Gregory hacia las nacientes del Nilo y el descubrimiento del rift de Africa
oriental en 1892. El origen del Diluvio Mapuche en el norte de la Patagonia y su relacién
con Tsunamis y erupciones volcanicas, el mito de las grandes serpientes Caicai Vilu y
Camahueto y Trentren Vilu quien provoca el ascenso de las montanas en Chile sur y las
similitudes con La Serpiente emplumada y la Ballena en el oeste norteamericano (culturas
de Quileute y Hoh); similitudes con el Diluvio Chino; Groeber en el Huecu. Los terremotos
andinos de subduccién y aquellos ligados al levantamiento andino; el terremoto de 1894
de San Juan. Los fosiles y las teorias asociadas al levantamiento de montafias y el origen
de los terremotos en Europa en el siglo XIX. La explotaciéon agricola de los imperios
europeos de ultramar y su impacto ecoldgico, erosion y agotamiento de suelos.

Parte VI. Las problematicas globales del ultimo siglo y el futuro

PVI1.1) Presente y Futuro. Fragilidad ambiental. Grandes ciudades. Hiperpoblacion.
Alimentos. Migraciones. Desigualdad. Guerras. Tensiones étnicas. Pandemias. Fortaleza
de Instituciones y vulnerabilidad ante deterioro ambiental, erosion, degradacién de suelos,
salinizacion y desastres naturales en un mundo hiperpoblado; China de Mao a finales de



los '50s, Sahel Africa en los "70s y cuencas del Amazonas y Mississipi hoy. Deterioro de
los polos y permafrost en Siberia, emision de metano en plataformas oceanicas y
continentes, sistemas hidrotermales y volcanes bajo el Hielo. Erosién del permafrost y
colapso de cuencas hidricas. Incendios. Estrategias de inyeccién de aguas y monitoreo
satelital de variaciones de gravedad. Estrategias para la mitigacion de flujos de polvo
promovidos por erosion edlica desde Himalayas hacia Pacifico occidental; ejemplo China
central. Colapso de corrientes oceanicas; ejemplo corriente del Golfo.

PVI.2) Terremotos, desarrollo y subdesarrollo; ejemplos de Terremotos Arica 1868,
Mongolia 1905 asociado a desplazamiento de strike slip maximo registrado, en San
Francisco 1906, Mw 8 1934 Nepal, secuencia de rupturas de falla de Anatolia norte entre
1939 y 1999 y gap de Estambul, Valdivia 1960, Alaska 1964, Yungan Peru 1970 y
deslizamiento de rocas de Huascaran, Tangshan China 1976, México 1985, Sumatra en
2004, Kashmir Pakistan 2005, Puerto Principe Haiti 2010, Christchurch 2011, Palu
Sulahuesi 2018 y Turquia meridional en 2023. Terremotos en cuenca de Sichuan China
asociados al flujo de la corteza inferior, ejemplo Haiyuan, Ningxia 1920 Mw 7.8, Sichuan
2008-2009 (efectos acoplados con construccion de embalses?). Actividad volcanica y
subdesarrollo, ejemplos, Mt Pelee 1902, Quizapu 1932, Hudson 1991, Pinatubo 1991;
Puyehue 2011, Hanga Tonga en 2024 e impacto en el agujero de ozono en regién austral.
Erupciones inminentes con escenarios poco favorables; los casos de Campo Flegrei,
Etna, Yellowstone, Canarias, Hawaii, Azores, Islandia, Afar y Maule y gaps sismicos
gigantes, ejemplo de Cascadia desde el 1700, La Serena Copiapé desde 1922, Sumatra
1797-1833, gap de Estambul, gap de El Guerrero. Terremotos de intraplaca asociados a
efectos dinamicos o rebote isostatico por deglaciacion en sitios vulnerables con nula a
pobre cultura sismica; Nueva Madrid en 1811, Charleston en 1886; Buenos Aires en 1888,
2020, Nueva York 2024; la disputa intelectual entre Ameghino y Moreno, el entendimiento
de los sismos en margenes pasivos y predicciones pesimistas para superpoblaciones
asentadas en margenes pasivos (por ejemplo, Rio de Janeiro).

PVI1.3) La anomalia magnética del Atlantico sur y la hipétesis de una reversion inminente
del campo magnético terrestre. Subsidencia en margenes pasivos maduros en grandes
sistemas deltaicos y ascenso del nivel del mar por calentamiento global; ejemplo del delta
del Ganges. Terremotos generados por inyeccién de fluidos y captura de gases de efecto
invernadero, ejemplos de Valencia, Afielo y Dallas. La era de los combustibles
convencionales, la era del shale y la era de transicién energética. Rotura de embalses
naturales y artificiales por cambios repentinos en pluviosidad, deslizamientos y
terremotos; casos del Yantzé en 1975 y del Barrancas-Colorado y el lago Carilauquen en
1914. Tsunamis, megaterremotos y dafios a centrales nucleares; el caso de Japon en
2010. Mecanismos de calentamiento atmosférico asociados a exposicién de dorsales y
volcanismo subglacial durante fase de calentamiento industrial; el caso del Artico.
Escenarios de incremento de volcanismo por cambio climatico en relacion con suelos
saturados en agua y pérdida de casquetes glaciarios; el caso de los Andes. Mineria de
elementos clave, tensiones politicas globales y dafios ecolégicos como destruccion del
permafrost y salinas. La geologia como determinante de ideas, voto y movimientos
politicos en sociedades democraticas y no democraticas; localizacion de cuencas



carboniferas 'y cretacicas; localizacion de franjas magmaticas asociadas a
mineralizaciones. Subdesarrollo y reservas de hidrocarburos, minerales y suelos. Ideas de
decrecimiento. Colapso de poblacién global hacia mediados del S XXI y comparaciones
con pestes histéricas; impacto psicologico y cultural. Colaboracion internacional. Ideas
acerca de mecanismos de enfriamiento atmosférico. Desalinizacion del agua marina.
Contaminacion natural y antropogénica de napas Prospeccion de Hidrégeno en rocas del
manto en dorsales hiperlentas y zonas de colision. Técnicas asociadas a la prediccién de
grandes erupciones volcanicas y sismos y tsunamis. Escasez de agua y tensiones con
modelos econdémicos extractivistas. Otros mundos posibles en el espacio y en nuestro
propio planeta.
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