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MINERALOGIA

CONTENIDOS MINIMOS

Conceptos generales de mineral y la sistematica mineraldégica. Ambientes de formacién de
minerales, asociaciones minerales y concepto de paragénesis. Definiciones, bases y leyes de la
cristalografia estructural y la cristalografia morfologica. Propiedades fisicas y propiedades
guimicas de los minerales. Cristalizacion y crecimiento de cristales. Microscopias y mineralogia
Optica. Principios de gemologia.

PROGRAMA EXTENDIDO

1- Introduccion

Objeto e importancia del estudio de la Mineralogia. Definicion de mineralogia. Definicion de
especie mineral. Ramas de la mineralogia, nuevas tendencias. Métodos de estudio. Usos
generales de los minerales. Nomenclatura mineralégica. Definiciones de cristal, cristalino, trozo de

cristal, agregado cristalino, microcristalino, criptocristalino, amorfo etc.

2- Cristalografia

2.a- Cristalografia morfolégica:  simetria, motivo, operacion de simetria, elementos de simetria,
plano, eje, centro. Operaciones combinadas. Ley de Bravais. Ley de Steno o ley de constancia de
angulos diedros. Simbolos de Hermann-Mauguin. Ejes coordenados, ejes cristalogréficos,
angulos. Relaciones axiales y angulares. Los 32 grupos puntuales. Los siete sistemas cristalinos.
Cara unitaria o fundamental o parametral. Indices de Miller. Definicion de forma y zona.

Simetria externa de los cristales. Proyeccion estereogréfica: fundamento y utilidad. Grupos
puntuales de los sistemas cubico, tetragonal, hexagonal-trigonal, rémbico, monoclinico y triclinico.
Red de Wulff y goniometro (Phiy Ro).

Intercrecimientos: epitaxis, exsoluciones y crecimiento paralelo. Maclas. Elementos de simetria,
nomenclatura, clasificaciones y ejemplos mas comunes.

Cristalizacion.

Piro-piezoelectricidad, formas enantiomorfas (actividad optica)

2.b- Cristalografia estructural

Definiciones: redes y reticulo. Las 5 Redes Planas. Elementos de Simetria. Traslacion. Giro con
traslacion. Reflexién con traslacién. Celda unitaria. Celdas P, I, C, y F. Los 7 sistemas cristalinos y
las 14 redes de Bravais. Reticulo espacial. Grupos espaciales. Ejemplo de estructura, celda y

cristal de un mineral.



Polimorfismo; variables que lo controlan. Tipos de polimorfismo. Politipismo. Pseudomorfismo,
procesos que lo provocan.

Defectos estructurales.

3- Cristaloquimica
Numero de coordinacién, empaquetamientos, empaquetamientos densos, estructuras tipo y

estructuras generales. Estructuras de alta presion. Uniones quimicas en sélidos cristalinos.

Mineraloides: geles, vidrios, 6palos y cristales metamicticos.

4- Quimica mineral
Isomorfismo y soluciones sdlidas. Condiciones y mecanismos que determinan su evolucién.
Importancia de los radios atdémicos e idnicos. Tipos de soluciones soélidas. Ejemplos en la

naturaleza.

5- Propiedades fisicas de los minerales

Propiedades fisicas y quimicas de los minerales Utiles para su determinacion. Color, color de la
raya, dureza, cohesion, brillo, propiedades térmicas y magnéticas. Preparacion de muestras y
métodos de separacion de minerales.

6- Mineralogia Optica

Conceptos basicos de la radiacion electromagnética. Propiedades de la luz blanca. Componentes
y caracteristicas de las ondas. Luz blanca y luz monocromética. Procesos de polarizacion e
interferencia. Obtencién de luz polarizada plana. Medios is6tropos y anisétropos con respecto a la
luz. indice de refraccion y velocidad de propagacion. Reflexion y refraccion de la luz en medios

isétropos y anisétropos. Ley de Snell y ley de Brewster.

Propiedades épticas de los medios anisétropos: Birrefringencia o doble refraccion. La indicatriz
isétropa. La indicatriz Uniaxica: geometria, planos de incidencia, relacion entre los ejes de la
indicatriz y la relacion axial de cada sistema cristalino, signo Optico, propiedades de la indicatriz.
La indicatriz Biaxica: geometria, planos de incidencia — ley de Biot y Fresnel, relacion entre los
ejes de la indicatriz y la relacion axial de cada sistema cristalino, signo optico, propiedades de la
indicatriz.

El microscopio compuesto de polarizacion: principio de funcionamiento, elementos y mecanismo.
Comportamiento de minerales anisotropos bajo luz polarizada, Isotropia y anisotropia. Diferencia
de paso. Interferencia de ondas linealmente polarizadas. Ley de Arago Fresnel. Colores de
interferencia, Tabla de Michel Levy y colores de interferencia anémalos.

Tipos de extincion. Elongacion. Signo de la elongacion. LAminas compensadoras. Distintos tipos
y usos de cada una. Determinacion de las indicatrices.

Absorcién. Transmisividad y constante de absorcion. Pleocroismo: tipos y formula.
Refractometria: estimacion de los indices de refraccion (Relieve, Linea de Becke e iluminacién



oblicua).

Principios, mecanismos y componentes de toda figura de interferencia. Esquiédromos. Figura de
interferencia uniaxica: tipos de figuras, determinacion del signo 6ptico e informacion que brindan.
Figura de interferencia biaxica: tipos de figuras, determinacion del signo éptico y medicion del 2V
por diferentes métodos (dngulo 2V y angulo 2E).

El color de los minerales en muestra de mano. Procesos involucrados y principios que los
gobiernan.

7- Sisteméatica mineral

Clasificaciones aprobadas por la IMA. Clases mineraldgicas, especie mineral, variedades
minerales.

Clase elementos nativos: metales, semimetales, no-metales. Clase sulfuros y sulfosales. Clase
o6xidos e hidroxidos. Clases haluros, carbonatos, sulfatos, boratos, wolframatos, molibdatos,
vanadatos, arseniatos, fosfatos. Clases silicatos: subclase nesosilicatos, subclase sorosilicatos,
subclase ciclosilicatos. Subclase inosilicatos, grupos cadena doble (anfiboles) y cadena simple
(piroxenos), piroxenoides. Subclase filosilicatos: grupos micas, serpentinas, talco, cloritas,
arcillas. Subclases tectosilicatos: grupo silice, grupo feldespatos, grupo plagioclasas, grupo
feldespatoides, grupo zeolitas.

Principales yacencias en Argentina.

Usos

Variedades gemoldgicas y Gemologia.

8- Otras tecnicas de Identificacion de minerales

Aplicacién de los rayos X al estudio de los minerales Difraccion y espectrometria de rayos X.
Formula de Bragg. Método Debye - Scherrer. Camaras y difractometros. Diagramas, su
interpretacion y sus aplicaciones. Nociones bésicas sobre la espectrometria como herramienta
para el andlisis quimico de minerales. Conceptos basicos de microscopia electrénica. Principales
ventajas, desventajas y su aplicacién en la mineralogia. Técnicas de uso menos frecuentes
(analisis térmico diferencial, analisis termogravimétrico, espectrometria de Infrarrojo, etc).

9- Ambientes de formacion

Asociaciones minerales y nocidn de paragénesis. Clasificacion de los minerales sobre la base de
su abundancia. Las paragénesis mas importantes de los distintos tipos de roca. Relacién entre
los principales procesos geoldgicos y las clases minerales. Distribucion geogréfica de algunas
asociaciones minerales caracteristicas.

PROGRAMA DE LAS CLASES PRACTICAS

PRIMER MODULO:CRISTALOGRAFIA

Estudio de los siete sistemas cristalinos: rombico, tetragonal., triclinico,
monoclinico, hexagonal, trigonal y cubico. Utilizacion de estereogramas, red



de WuUIff y software especificos.

SEGUNDO MODULO: DETERMINACION DE MINERALES EN MUESTRA DE MANO

Estudio de las propiedades fisicas diagnésticas: dureza, brillo, color, raya,
clivaje, fractura, cohesion, magnetismo, peso y habito.

Estudio de las Clases de acuerdo con la clasificacién quimica: 1) Elementos
Nativos, 2) Sulfuros y sulfosales, 3) Oxidos e hidroxidos, 4) Halogenuros, 5)
Carbonatos, Nitratos y Boratos, 6) Sulfatos, Cromatos, Molibdatos y
Wolframatos, 7) Fosfatos, Arseniatos y Vanadatos, 8) Silicatos.

TERCER MODULO: OPTICA MINERAL

Estudio e identificacion de caracteres Opticos diagnosticos:

Relacion entre simetria Optica y morfolégica en cristales uniaxicos y biaxicos;
Isotropia y anisotropia Optica; Birrefringencia - Color de interferencia;
Determinacion de la direcciones relativas de vibracion en diferentes laminas
minerales; Angulo de extincion y signo de la elongacion; Figura de
interferencia en minerales del grupo uniéxico y biaxico: ejemplos de minerales
con figuras caracteristicas; Pleocroismo; Indice de refraccion y Linea de
Becke.

DETERMINACION DE MINERALES POR VIA MICROSCOPICA
Reconocimiento e identificacion de los minerales formadores de rocas a
través de la determinacion de sus propiedades Opticas.
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