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OBJETIVOS

El objetivo central de la materia es que el estudiante conozca y comprenda los procesos
geomorfoldgicos y su relacién con los peligros geoldgicos (vulcanismo, sismicos,
remocion en masa, Yy geoclimaticos (inundaciones, desertizacion, tsunamis, tormentas
costeras).

Los trabajos précticos tienen como objetivo que el estudiante pueda complementar su
formacion en el manejo de las metodologias propias que se aplican en los estudios
peligros geoldgicos para potenciales desarrollos urbanos costeros. Los trabajos practicos y
seminarios propuestos intentan generar el debate y la discusién interdisciplinaria en el
manejo y gestion del peligro, priorizando trabajos cientificos y profesionales de
actualizacion en temaéticas especificas.

Por ultimo se busca que el estudiante genere herramientas que le permitan realizar un
estudio completo de riesgo geoldgico que incluya la identificacion, evaluacién
planificacién del peligro y aprenda a genera propuestas y estrategias para su mitigacion
mediante la sugerencia de medidas preventivas y correctivas.

CONTENIDOS MINIMOS

Desastres y catéstrofes naturales. Peligro geoldgico. vulnerabilidad, riesgo, resiliencia,
susceptibilidad. Clasificaciones del Riesgo Geoldgico. Analisis de otras terminologias
afines a los estudios de Riesgo Geoldgico. Tipos de procesos geomorfoldgicos y su
vinculacion con el peligro. Procesos internos y externos. Conceptos de riesgo de
remocion en masa, volcanico, de erosién fluvial y marino, sismico, tsunamis, inundacion,
desertizaciéon. ElI hombre con factor de riesgo, ejemplos y casos tipos. Etapas en la
planificacion del riesgo geoldgico. Identificacion, Evaluacién del peligro, Planificacion
del peligro, manejo del territorio, planes de ordenamiento territorial, medidas de
proteccion planes de contingencia. Mitigacién, estrategias preventivas y correctivas.
Prevencion y medidas para la reduccion del riesgo, estructurales y no estructurales.
Confeccién de mapas de Riesgo. Técnicas de Monitoreo. Peligro en zonas de llanura y en
areas montafiosas. Ejemplos en argentina y en el mundo.

PROGRAMA EXTENDIDO
Introduccion

1. Desastres y catastrofes naturales, criterios y clasificacion. Tipos de desastres
naturales. Causas del incremento de las catastrofes a nivel mundial. Ejemplos en
Argentina y en el mundo.

2. Peligro geoldgico. Definiciones. Concepto de vulnerabilidad. Riesgo geologico.
Clasificacion del Riesgo Geologico (por la velocidad, el modo, la distribucion).
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Andlisis de otras terminologias afines a los estudios de Riesgo Geoldgico.
Susceptibilidad y resiliencia. Elementos en riesgo. Terminologias afines: dafios,
periodo de retorno, prediccion, prevision y prevencion.

3. Tipos de Procesos geomorfologicos y su vinculacién con el peligro. Procesos
internos y externos. Conceptos basicos de riesgo de remocién en masa, volcénico, de
erosion fluvial y marino, sismico, tsunamis, inundacién. EI hombre con factor de
riesgo, ejemplos y casos tipos.

4. Etapas en la planificacion del riesgo geoldgico. Identificacion, documentacion de
los eventos.

Evaluacion del peligro, frecuencia, cartas de peligrosidad, grados de peligro,
intensidad y probabilidad. Planificacién del peligro, manejo del territorio, planes de
ordenamiento territorial, medidas de proteccion planes de contingencia. Mitigacion,
estrategias preventivas y correctivas.

Peligro geoldgico en zonas montafiosas

5. Remocion en masa. Condiciones basicas. Geoldgicas, geomorfoldgicas,
estructurales, hidroldgicas y climaticas, vegetacion y otras. Disparadores. Clasificacion
de los movimientos en masa y su velocidad Estado de actividad y tipo de actividad de
los movimientos. Flujos. Materiales y tipos. Avalanchas y flujos de detritos. Célculo
de la maxima descarga Seccion del flujo Flujo maximo Lineas de corte vegetacion
Lineas de fango (mud lines). Zonificacion del peligro. Avalancha de nieve. Riesgos y
peligro. Tipos de aludes de nieve. Medidas de manejo. Prediccion, prevencion y
proteccion de aludes.

6. Remocion en masa en Argentina. Distribucion de la poblacion y su relacion con el
tipo de peligro. Remocidn en masa y provincias geoldgicas. Zonificacion del peligro
de remocidn en masa. Factores desencadenantes y condicionantes. Tipos de fenémenos
y potenciacion por la actividad antrdpica directa e inducida. Ejemplos de las diferentes
regiones. Flujos de detritos (Andalgala) ¢ Torrentes de barro (Colalao del Valle Tafi) ¢
Avalanchas de detritos * Caida de rocas ¢ Avalanchas de roca. Inundaciones de
detritos. Expansiones laterales. Ejemplo y empleo de medidas de mitigacion.

7. Endicamentos por movimientos en masa (flujos o deslizamientos). Inundacion por
endicamiento. Ruptura del dique natural. Mitigacion. Medidas de Protecciones bésicas
y caseras para flujos de detritos y endicamientos. Ejemplos en Argentina y en el
mundo.

8. Proteccion de taludes y pendientes. Técnicas de mitigacion, Drenajes
superficiales. Zanjas superficiales. Gradacion de pendientes. Fosa o trincheras
Drenajes horizontales. Bermas rocosas Paredones de retencion. Revegetacion o
bioingenieria de suelos. Removilizacion material de los movimientos en masa.
Protecciones biotécnicas. Tipos de protecciones empleadas para caida de rocas. Fosas
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o trincheras. Mallas, anclajes y redes de acero. Barreras metélicas y de bloques. Muros
de retencion. Cubiertas de proteccién. Gunitados. Aplicaciones, beneficios vy
consecuencias ambientales. Técnicas de monitoreo de estabilidad de pendientes.

9. Riesgo volcénico. Volcanes activos, latentes y durmientes. Ejemplos vy
caracteristicas. Dindmica eruptiva. Tipos de erupciones efusivas y explosivas.
Estilos eruptivos. Erupciones hidromagmaticas. Peligro volcanico. Factores de
peligro y tipos de dafios. Flujos de lava. Flujos piroclasticos. Caida de tefra. Lahares.
Deslizamientos. Gases volcanicos, tipos y efectos nocivos. Terremotos y temblores.
Deformacion del terreno. Variaciones en el sistema geoquimico de los acuiferos.
Prevencion y medidas para la reduccion del riesgo, estructurales y no estructurales.
Confeccion de mapas de Riesgo Volcanico. Monitoreo sismico, de gases y de
deformacion. Técnicas adecuadas.

10. Nociones de Paleotectonica, Tectonica del Cuaternario y Tectdnica Activa.
Geocronologia Plio-Cuaternaria. Definicion de sismo. Tipos de ondas sismicas y su
propagacion. Registros. Sismos asociados a fallas y el ciclo del terremoto. Los
sismos segun su origen. Concepto de intensidad y magnitud sismica. Escalas.
Sismicidad inducida. Sismicidad en Chile. Sismos de interplaca, Sismos “outer-
rise”, Intraplaca-oceénica y continental.

11. Peligro y Riesgo sismico. Efecto de las vibraciones superficiales y del
fracturamiento del terreno. Deslizamientos inducidos, subsidencia, tsunamis,
licuefaccion. Factores condicionantes de la licuefaccion. Rasgos morfolégicos
resultantes de la licuefaccion. Prevencion y medidas de mitigacion para licuefaccion.
Métodos de densificacion, bombeo y drenajes. Zonas de mayor sismicidad en
argentina. Red nacional de estaciones sismoldgicas (INPRES).

12. Zonificacion sismica en la Republica Argentina INPRES. Aceleracion sismica en
estructuras. Efectos en las Construcciones. Acelerografo: Construccion
sismorresistente. Sismo de disefio. Vulnerabilidad sismica.

Peligro geologico en zonas de llanuras

13. Inundaciones. Factores, causas y tipos de inundaciones. Factores que controlan la
ocurrencia. Impacto de la urbanizacién sobre el ciclo del agua. Zonificacion y criterios
de mapeo del riesgo de inundacion. Riesgos primarios, secundarios y terciarios.
Intervencion  humana:  canalizaciones, rectificaciones, ensanchamiento vy
profundizaciones de canales, desagues pluviales, reduccién de la infiltracion. Tecnicas
de mitigacion de inundaciones (estructurales y no estructurales), canalizaciones,
presas, cuencas de retencion, albardones, diques y canales derivadores.

14. Tipo, magnitud y zonificacion de riesgo de inundacion en Argentina. Técnicas de
monitoreo, pronostico, evaluacion y estrategias defensivas. Ejemplos y casos tipo en
Argentina.
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15. Riesgo costero. Tipos de riesgos: aparentes, incipientes e incomprensibles.
Definicion de costa linea de costa y playa. Erosion de costa y erosion de playa, causas
naturales y antrépicas. Factores que controlan la velocidad de retroceso costero.
Litologia, estructura y exposicion al oleaje. Hidrodindmica costera, deriva y corriente
de deriva litoral. Eventos extremos en zonas costeras: tsunamis y tormentas surge.
Tsunamis causas, caracteristicas y efectos, medidas de prevencion y concientizacion.
Tormentas surge, Ciclones tropicales y Tormentas extratropicales, tipos, génesis y
efectos. Huracanes medidas de proteccion, prevencién y mitigacion. Efectos de
huracanes en lagos. Tormentas extratropicales, sudestadas, caracteristicas, causas y
efectos.

16. Mapeo y zonificacion de riesgo en zonas costeras, evaluacion de la vulnerabilidad
(modelo conceptual de Sallenger). Regimenes de lavado, colision, sobrelavado e
inundacion. Estrategias y manejo costero.

17. Suelos y riesgos asociados. funcién de los suelos, composicion de los suelos.
Factores de formacién de suelos. Propiedades de los suelos, textura y estructura,
fertilidad. Vulnerabilidad de suelos. Degradacion de suelos: fisica, quimica y
biol6gica, consecuencias. Erosion de suelos, Hidrica y eélica, evidencias, causa y
efectos, medidas de mitigacion. Actividades antropicas vinculadas a la erosién edlica.
Riesgos de soterramientos, compactacion, licuefaccion, deformacion, contraccion-
expansion, compactacion, contaminacion, salinizacion y alcalinizacion de suelos.
Efectos de la urbanizacion en los suelos.

Seminarios

Los alumnos realizardn un trabajo de seminario con exposicion oral en el cual deberan
integrar los conocimientos adquiridos para la gestion integral del riesgo geoldgico en
zonas de montafia y de llanura en alguna localidad afectada. La misma sera seleccionada
por el alumno. Asimismo deberan disefiar estrategias de divulgacion del riesgo como
propuestas para realizar un taller en las Jornadas de las Ciencias de La Tierra.
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