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PROGRAMA DE GEOQUIMICA 2025

Parte |: Historia y generalidades

Historia de la Geoquimica. Alcances, posicion y divisiones de la Geoquimica.
Parte 1l: Conceptos Fisicos y Quimicos Fundamentales

Elementos quimicos y su distribucién. La tabla periddica. Estructura atomica, estructura
de nucleos atémicos. Nucleidos. Tabla de Nucleidos. Estabilidad Nuclear. Tamafio de
atomos e iones: Leyes generales, tipos de uniones. Datos termodindmicos. Equilibrio
quimico. Técnicas analiticas.

Parte lll: La Tierra en el Universo

1. Abundancias césmicas y nucleosintesis:

Introduccién. Abundancia de los elementos. Teorias de nucleosintesis. Produccion de
elementos pesados. Produccién de Li, Bey B

2. El Universo v el Sistema Solar:

Introduccién. Naturaleza y composicion del Universo. Naturaleza y origen del Sistema
Solar. Los elementos en el sistema solar.

3. Meteoritos:

Introduccién. Definicion y clasificacion. Meteoritos pétreos, metalicos y litosideritos.
Mineralogia y composicion. Estudios isotopicos. Origen.

4. La Luna:

Introduccién. Muestras lunares, mineralogia y petrologia. Relaciones de edades.
Caracteristicas quimicas. Composicion de la Luna.

5. La Tierra:

Introduccion. Estructura y composicion de la Tierra. Composicién del nicleo. Naturaleza
del manto. Composicién de la corteza. La atmésfera y la hidrosfera. Diferenciacion
geoquimica. La Tierra como sistema fisico-quimico.

Parte IV: Los sistemas enddgenos

6. Diagramas de Fase:

Regla de las fases. Clasificacion de sistemas. Componentes. Aplicaciones petroldgicas.
7. Distribucion de elementos:

Introduccion. Presentacion de los datos analiticos. Variacion de los elementos durante
el fraccionamiento cristal — liquido. Coeficientes de particion. Control estructural de la
distribucion de elementos. Substitucion atémica. Isomorfismo. Polimorfismo. Radio y
carga ionica. Controles termodinamicos de distribucion de elementos. Controles
cinéticos de distribucién de elementos. Introduccion a los diagramas de variacion.

8. Magmatismo y Rocas igneas:

Formacion, Segregacion y Ascenso de Magmas. Composicion quimica de los magmas.
Composicion quimica de las rocas igneas. Naturaleza y cristalizacion de fundidos
silicaticos. Termodinamica de la cristalizacibn magmatica. Elementos menores en la
cristalizacion magmatica. Soluciones residuales. Componentes volatiles. Emanaciones
volcanicas y sublimados. Magmatismo y Depdsitos minerales.

9. Metamorfismo y Rocas metamorficas:

El metamorfismo como proceso geoquimico. Composicion quimica de las rocas
metamorficas. La estabilidad de los minerales. Termodinamica del metamorfismo.



Cinética del metamorfismo.

11. Geotermdémetros y geobarometros:

Conceptos generales. Parametros termodinamicos. Geotermobardmetros quimicos e
isotdpicos. Clasificacion y tipos. Aplicaciones.

12. Aplicaciones geoguimicas de is6topos:

Introduccién. Nucleidos radioactivos. Geocronologia. Isétopos estables. Aplicaciones de
los is6topos. Indicadores petrogenéticos.

Parte V: Sistemas exdgenos

10. Sedimentacién y Rocas Sedimentarias:

Sedimentacibn como proceso geoquimico. Composicion quimica de rocas
sedimentarias. Estabilidad Mineral. Factores fisico-quimicos en la sedimentacion.
Potencial i6nico. Concentracion del ion—hidrogeno. Potencial oxidacién—reduccion.
Coloides y procesos coloidales. Fendmenos de sorcion. Procesos de superficie y de
transporte. Productos de sedimentacion. Arcillas. Geoquimica de suelos.

11. La Hidrosfera:

Naturaleza de la hidrosfera. Hidrosfera fisica. Composicion del agua de mar.
Composicion de las aguas terrestres.

12. Oceanografia guimica:

Composicién y datos generales. Fuentes de contaminacion. Quimica del agua de mar.
Tiempos de residencia. Balance de masas. Interaccién agua de mar — rocas. Aspectos
cinéticos de procesos de deposicién mineral. Constancia de la composicién del agua de
mar. Ganancia y Pérdida de los océanos. Historia y evolucién del océano

13. Aguas continentales:

Meteorizacion quimica. Aguas de lagos y rios. Aguas subterraneas. Oxidacion—
reduccion. Diagramas Eh—pH.

14. Atmoésfera:

Composicién de la atmésfera. Fisica de la atmdésfera. Balance energético tierra-
atmésfera. Evolucién. Fuentes de contaminacién. Composicion de la atmdsfera
primitiva. Adicion y pérdida atmosférica durante el tiempo geoldgico. Isotopos en la
atmosfera. Constancia de la composicion atmosférica. Constituyentes variables de la
atmadsfera. Quimica atmosférica y la capa de ozono.

15. Biosfera:

Naturaleza. Masa de la biosfera. Composicién de la biosfera. Materia organica
sedimentaria. Depdsitos biogénicos. Kerdgeno y Bitumen. Origen y ciclo bioquimico del
carbon y del petrdleo. Concentracion de elementos menores en depdésitos biogénicos.

16. Isotopos ambientales:

Conceptos generales. Fraccionamiento isotopico. Is6étopos estables en el ciclo exégeno.

Parte VI: El ciclo de los elementos

17. Ciclos geogquimicos:

Ambiente Endégeno. Ambiente Exdgeno. Reservorios y Migracion de los elementos.
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