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PROSPECCION GEOFISICA
Asignatura obligatoria
Carga horaria total: 128 hs
Duracion: 16 semanas (un cuatrimestre)
Carga horaria semanal: 8 hs
Carga horaria total tedricas: 64 hs
Carga horaria total practicos: 64 hs
Evaluacion: 2 examenes parciales (con un recuperatorio por examen
Examen Final
Correlatividades: Mecanica y Termodinadmica (Ex Fisica I),
Electromagnetismo y Optica (Ex Fisica I1), Levantamiento Geoldgico
Sugerencias para ubicacion en la curricula: Se sugiere que se dicte el
cuatrimestre inmediato anterior a Geologia Estructural

PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION. Panorama general de la asignatura. Los métodos geofisicos: sus
capacidades y limitaciones para resolver problemas geoldgicos aplicados (yacimientos
minerale, hidrocarburos, agua, geotecnia, contaminacion ambiental, peligrosidad
geoldgica, etc) y académicos.

2. GRAVIMETRIA.- 2.1: Ley de Newton; la aceleracién de la gravedad; la constante
gravitatoria; potencial. Calculo de la componente vertical de la fuerza de gravedad de
cuerpos regulares enterrados: esfera, cilindro vertical, falla, etc. Nociones de gradientes
y curvatura. Densidad de las rocas.

2.2 El campo gravitacional terrestre. Formula de la gravedad tedrica. El elipsoide. El
geoide. Relaciones de las lecturas de gravedad al geoide y al elipsoide: correccién de aire
libre; correccion de Bouguer y correccion topografica. Isostasia: Hipdtesis de Pratt y de
Airy. Mareas terrestres.

2.3 Instrumentos para la lectura de la gravedad. Gravimetros absolutos. Gravimetros
relativos. Principios de operacion. Curva de deriva 6 "drift" de los gravimetros.
Aerogravimetria, gravimetria marina, correccion de EOtvds, gravimetria satelital.
Modelos gravimétricos globales.

2.4 Técnicas de operacion de campo con gravimetros. Programacion de campafias de
estudios gravimetricos. Red Argentina de gravedad absoluta, redes gravimetricas de
Primero, Segundo y Tercer orden. Técnicas de operacion para eliminar el "drift" de los
instrumentos. Determinacion de los datos observados. Construccion de mapas isogalicos.
2.5 Construccion de mapas residuales y regionales. Métodos graficos y analiticos.
Interpretacion de los mapas isogalicos: analisis cualitativos y cuantitativos.



Método de prolongacion analitica. Limitaciones del método. Resalto de anomalias,
primera y segunda derivada, sefial analitica, angulo del tilt, etc. Estimacion de
profundidades, deconvolucién de Euler, métodos espectrales, sefial analitica. Modelos
inversos y directos 2 y 3D. Ejemplos de aplicacion de estudios gravimétricos para la
prospeccion de hidrocarburos y minerales.

3. MAGNETOMETRIA.- 3.1. El campo magnético terrestre. Variaciones secular y
diurna del campo magnético terrestre. EI campo magnético terrestre en el pasado.
Cambios de polaridad. Teorias respecto al origen del campo magnético terrestre.

3.2 Teoria del campo magnético: polos y fuerzas magnéticas. Magnetismo de rocas.
Célculo de la respuesta magnética de cuerpos geométricos simples polarizados
verticalmente. Magnetizacion inducida, magnetizacion remanente. Factor de
Kdenisberger. Reduccidn al Polo. Campo de aplicacion de magnetometria.

3.3 Instrumentos utilizados en las mediciones del campo magnético; principios de
operacion. Magnetémetros. Magnetometro nuclear. Magnetometro de bombeo dptico.
3.4 Técnicas de operacion con magnetometros terrestres. Programacion de estudios de
campo. Reducciodn de las lecturas del magnetometro: correcién diurna.

3.5 Los estudios aeromagnéticos. Programacion de planes de vuelo. Efecto de la altura de
vuelo sobre los resultados obtenidos. Ventajas y limitaciones del método. Su aplicacién
a la busqueda de minerales e hidrocarburos.

3.6 Interpretacion de los mapas magnetométricos, andlisis cualitativo y cuantitativo.
Modelados 2 y 3D. Limitaciones del método. Ejemplos histéricos de aplicacion de la
magnetometria para basqueda de hidrocarburos y minerales.

4. METODOS ELECTRICOS.- 4.1. Propiedades eléctricas de las rocas. Los potenciales
naturales terrestres: su aplicacion a la prospeccion minera: Método de autopotencial.
Operacion de campo.

4.2. Método de resistividad: sus fundamentos. Resistividad aparente. Procedimientos de
campo: disposicién de Wenner, Schlumberger, etc. Sondeos verticales. Perfiles resistivos.
Tomografia eléctrica de resistividad. Equipamiento. Interpretacion cualitativa y
cuantitativa de los gréaficos de resistividad. Pseudocortes. Modelos por inversion 2 'y 3 D.
Limitaciones del método.

4.3. Polarizacion Inducida: polarizacion de electrodo, polarizacion de membrana,
cargabilidad, factor metalico, modelos por inversion 2 y 3D. Casos historicos de
aplicacion de los métodos eléctricos a la busqueda de minerales y agua.

5. METODOS ELECTROMAGNETICOS.- 5.1. Fundamentos y aplicacion. Induccion
electromagnética. Absorcidn y atenuacién de ondas electromagnéticas. Dominio de la
frecuencia: sistema Slingram, sistema Turam. Dominio del tiempo: sistema INPUT.
Conductividad aparente. Frecuencia vs. profundidad. Método VLF. Elipse de
polarizacion. Componentes reales e imaginarias.

5.2. Prospeccion electromagnética aérea. Ejemplos de aplicacién a la busqueda de
minerales.

5.3. Corrientes tellricas: su aplicacién a la prospeccion. Magnetotellrica. Método de
operacion. Interpretacion de los resultados. Modelado 2 y 3D.

5.4. Georadar. Fundamentos. Velocidad, reflexién, frecuencia, penetracién, resolucion.
Efectos de la conductividad eléctrica, permitividad dieléctrica, permeabilidad magnética.
Equipamiento, antenas. Tipos de reflectores. Planificacion de relevamientos.
Procesamiento de datos, filtros, radargramas. Interpretacion. Aplicaciones.



6. RADIOMETRIA.- 6.1. Radiaciones radioactivas. Relevamientos de rayos gamma.
Espectrometro de rayos gamma. Relevamientos aéreos y terrestres. Mapas de U, Th, K,
y sus relaciones. Aplicaciones.

7. SISMOLOGIA.- 7.1. Las constantes elasticas: Ondas elasticas; propagacion de ondas;
ondas longitudinales y transversales; ondas de Lowe y Rayleigh. Velocidades de las
ondas sismicas en las rocas. Principio de Huygens. Reflexion y refraccion de ondas.
Difraccion.

7.2 La sismica de refraccion: refraccion critica. Trayectoria de la onda y gréafico tiempo
distancia. Calculo de profundidades para casos de 2 6 mas capas horizontales 6 inclinadas.
Fallas. Calculo de profundidades para capas buzantes. Capas ondulantes. Capas ocultas.
Interpretacion de sismogramas de refraccion.

7.3 Técnicas de operacion. Perfil y contraperfil. Perfiles en arco 6 abanico. Interpretacion
de los perfiles de refraccion. Método del mas-menos. Tomografia de refraccion. perfil
continuo. Ejemplos de aplicacion de la sismologia de refraccion a problemas relacionados
a la busqueda de hidrocarburos, agua, obras ingenieriles, neotectdnica.

7.4 Sismica de reflexion. Impedancias acusticas y coeficientes de reflexion. Velocidad de
propagacion constante. Reflexion de ondas sismicas en superficies horizontales. Registro
sismico. Normal move out. Reflexion en superficies inclinadas. Dip move out. Velocidad
de intervalo. Velocidad de raiz cuadratica media. Ecuacion de Dix. Reflexiones mdltiples.
Difracciones.

7.5 Instrumental sismico. Constitucion y labores de una comisién sismica. Sismica
terrestre y marina. Fuentes y receptores. Multiplexado de las sefiales. Conversion
analogica-digital. Técnicas de recubrimiento multiple. Shot gather.Técnica del CDP.
Fold. Punto medio comun (CMP). CMP gather.

7.6 Correcciones. Correccion estatica. Capa meteorizada. Datum. Correccién dinamica.
indice de semblanza. Ley de velocidades de apilado. Correccién por amplitud. Apilado
de la sefial. Construccion de una seccion sismica.

7.7. Reflectores buzantes. Migracién. Migracién post-stack y pre-stack.

7.8 Onda sismica. Zona de Fresnel. Resolucion horizontal y vertical. Ruido sismico.
Procesamiento de la sefial sismica. Convolucion de la sefial. Filtros de deconvolucion.
7.9 Sismica 3D. Tendidos. Concepto de bin y patch. Concepto de voxel. Construccion del
cubo sismico. Secciones de tiempo.

7.10. Atributos de la sefial sismica. Conceptos y utilidad. Atributos intra e inter-traza.
Anélisis de coherencia.

7.11. Interpretacion sismica. El horizonte reflector. Significado cronoestratigrafico de las
reflexiones sismicas. Secciones sismicas de tiempo y de profundidad. Interpretacion
estratigrafica y estructural. Principios de estratigrafia sismica. La secuencia
depositacional. Limites de secuencia y facies sismicas; su interpretacion estratigrafica
7.12 Sismica de pozo. Operacidon e interpretacion. Perfil sismico vertical, ondas
ascendentes y descendentes. Su aplicacion a la interpretacion sismica. Modelado sismico.
Ondiculas. Sismograma sintético. Correlacion con la seccién sismica. Aplicaciones.
Perfil sintético de pozo. Correlaciones.

7.13 Principios basicos de sismica triaxial y de registros AVO (amplitud vs offset).

8.- PERFILAJE DE POZO. 8.1 Calibre. Lodos de perforacion. Perfilajes eléctricos y
radioactivos, su aplicacion a la busqueda de petréleo y agua. Perfiles de resistividad,
induccion, potencial natural, radioactivos, sénicos, neutronico, de densidad, de
buzamiento. Iméagenes de pozo, perfiles microresistivos, microacusticos, etc.
Interpretacion.
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